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3.4 aufgabe

Gegeben sei die folgende Gebrochenrationale Funktion

f(x) =
2 x5 − 16 x4 + 40 x3 − 20 x2 − 42 x+ 36

10 x4 − 50 x3 − 70 x2 + 290 x+ 300

1. Zerlegen Sie Nenner und Zähler in Produktform

2. Bestimmen Sie Nullstellen, Definitionslücke und Definitions-
bereich der Funktion

3. Unterscheiden Sie zwischen behebbaren DL (Löcher) und
nicht behebbaren DL (Polstellen)

4. Geben Sie Gleichungen für eventuelle Asymptoten

5. Skizzieren Sie den Graph
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1. Lösung

a) Zerlegung:

Zähler: p(x) = 2(x5 − 8x4 + 20x3 − 10x2 − 21x+ 18). Da
p(x) ganzzahlige Koeffizienten besitzt, wir hoffen, dass
die Nullstellen ganzzahlig und Teiler von 18 sind, d.h.
Elemente aus {±1,±2,±3,±6,±9,±18}. Man verifiziert
z.B. dass p(1) = 0, d.h. (x − 1) lässt sich faktorisieren
nach dem Horner Schema:

1 -8 20 -10 -21 18
1 0 1 -7 13 3 -18

1 -7 13 3 -18 0

Also, p(x) = 2(x − 1)(x4 − 7x3 + 13x2 + 3x − 18). Man
verifiziert, dass −1 ebenso eine Nullstelle ist .

1 -7 13 3 -18
-1 0 -1 8 -21 18

1 -8 21 -18 0

Es folgt p(x) = 2(x− 1)(x+ 1)(x3 − 8x2 + 21x− 18). Man
verifiziert, dass 3 ist ebenso eine Nullstelle ist .

1 -8 21 -18
3 0 3 -15 18

1 -5 6 0

Also, p(x) = 2(x − 1)(x + 1)(x − 3)(x2 − 5x + 6). Nach
Anwendung der p-q Formel folgt:

p(x) = 2(x−1)(x+1)(x−3)(x−2)(x−3) = 2(x−1)(x+1)(x−2)(x−3)2

Nenner: Wie in der vorigen Aufgabe: q(x) = 10(x +

1)(x+ 2)(x− 3)(x− 5)

b) Definitionslücken usw.:

Definitionslücken: {−2,−1, 3, 5}; DefinitionsBereich: R \

{−2,−1, 3, 5}; Zählernullstellen: {−1, 1, 2, 3}; Behebbare De-
finitionslücken: {−1, 3}; Funktionennullstellen: {1, 2}.
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c) Lücken und Polstellen:

Lücken: {(−1, 4/5); (3, 0)}; Polstellen {−2, 5}

d) Asymptoten:

Senkrechte Asymptoten: x = −2; x = 5;

Asymptot der Form y = 1
5x+ c. Wie man die Konstante c

bestimmt haben wir nicht besprochen, deswegen müssen
Sie es hier nicht tun.

e) Graph

• Detail:
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4.1 aufgabe

Das folgende Bild stellt den Graphen der Funktion f(x) = (x− 1)3

dar.

• Der Definitionsbereich von f(x) ist R. Was ist ihrer Wertebe-
reich?

• Was sind Definitionsbereich und Wertebereich von f−1(x)?

• Bestimmen Sie f−1(x) und skizzieren Sie ihren Graph
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4.2 aufgabe

Bestimmen Sie Umkehrfunktionen für die folgende Funktionen

• f(x) = 2x2 + 4x+ 2; Definitionsbereich: Df = [−1,∞[

• g(x) = 2x2 + 4x+ 2; Definitionsbereich: Dg =]−∞,−1]
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